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ϤϜϸϼϜмЮϜм ϤϜϼϸϝЊЮϜ пЯК ϣϠϝЦϼЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЯЮ ϣтϮтϦϜϼϦЂъϜ ϣАϼϝ϶ЮϜ

 ̯ъмϒ : сЂЂϔвЮϜ ϼϝАшϜ)атЧЮϜм ̪ ϣЮϝЂϼЮϜ ̪ ϣтϔϼЮϜ(

 ЬвϝЛвЮϜ ϣтϔϼ:

 ϣҶҶҶҶҶҶҶвмДжвЮ ϼвϦҶҶҶҶҶҶҶЂвЮϜϼтмАϦЮϜ
ЮϜ ϤϝϠЯАϦвЯЮ ϝЧТм ЈϲУЮϜ ϣтЮмϸ
ϸϚϜϼ свтЯЦϜ ЙϮϼв дмЪϦЮ.

 ϣЮϝЂϼЮϜ:

вҶҶҶЎЮ ϣҶҶҶтЮмϸЮϜϼттϝЛвЯЮ ̯ϝҶҶҶЧТм ЬҶҶҶвЛЮϜ дϝ
 ϺϝҶҶУж ϣЮмлҶҶЂм ̪сҶҶЯϲвЮϜ ФмҶҶЂЮϜ дϝҶҶвϜ
 ЬҶҶҶҶҶҶтЛУϦ ЙҶҶҶҶҶҶв ϣтϼҶҶҶҶҶҶЊвЮϜ ϤϜϼϸϝҶҶҶҶҶҶЊЮϜ

ϢϼϝϮϦЮϜ ϣЪϼϲ ϼтЂтϦЮ ϤытлЂϦ.

 атЧЮϜ
тЂЂϔвЮϜ ϣ
ϣЪϼϲвЮϜ

тЮмϔЂвЮϜ ϣ
ϣтжАмЮϜ

    ϝЎϼ
ЬтвЛЮϜ

 ϣЪϜϼІЮϜ
дмϝЛϦЮϜм

 ϼϝЪϦϠъϜ
свЦϼЮϜ

 ϢϸмϮЮϜ
ϾтвϦЮϜм

 ϣкϜϾжЮϜ
ТϝУІЮϜмϣт

 ̯ϝтжϝϪ :ϣтϮтϦϜϼϦЂъϜ ϼмϝϲвЮϜ

ϢϸмϮЮϜм ϣϠϝЦϼЮϜсвЦϼЮϜ ЬмϲϦЮϜϤϜϼϸϝЊЮϜ аКϸФмЂЮϜ ϣтϝвϲϤϜϼϸЧЮϜ ̭ϝжϠтЮмϸЮϜ ϤϝЪϜϼІЮϜϣ

тмҶҶАϦ пҶҶЯК ϾҶҶтЪϼϦЮϜ ϼ
 ЈҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶϲУЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶтЮϐ
 дϝвҶҶҶҶҶЎЮ ϣҶҶҶҶҶЧϠϝАвЮϜм
ϢϸмϮЮϜ ϼттϝЛв пЯКϜ

 ϤϝвϸҶҶҶҶҶҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶҶжЪтв
сҶҶҶжмϼϦЪЮъϜ АϠϼҶҶҶЮϜм
ϤϜ̭ϜϼϮъϜ ЙтϼЂϦЮ.

ϦжвЮϜ ϣтҶҶҶЂТϝжϦ ϾҶҶҶтϾЛϦ ϤϝҶҶҶϮ
ϤϝвϸҶҶҶ϶ ϼтТмҶҶҶϦϠ ϣтϼҶҶҶЊвЮϜ
 ϣҶҶҶҶϠЪϜмвм ϣҶҶҶҶтЮмϸ ϼттϝҶҶҶҶЛвϠ
Ϡм ϣҶҶҶтϚтϠЮϜ ϤϜϼҶҶҶтПϦвЯЮ ЬҶҶҶЦϓ

ϣУЯЪϦ.

тО ЙЯЂЮϜ Ьм϶ϸ Йжв ϼ
ϤϝУҶҶЊϜмвЯЮ ϣҶҶЧϠϝАвЮϜ
сЯϲвЮϜ ФмЂЮϜ пЮϜ.

ЬҶҶҶҶткϓϦ сҶҶҶҶТ ϼϝвϪϦҶҶҶҶЂъϜ
 ϼϸϜмҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЪЮϜ ϞтϼϸҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶϦм
ϠЮϜ ϼтмАϦм ϣтϼІϠЮϜ ϣҶтж
ϣϚтлЯЮ ϣтϦϲϦЮϜ.

 ФϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶАж ЙтҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЂмϦ
 дмϝҶҶҶҶЛϦЮϜм ϤϜϸϝҶҶҶҶвϦКъϜ
ϣҶтЮмϸЮϜ ϤϝҶЂЂϔвЮϜ Йв

ϢϼДϝжвЮϜ.

 ̯ϝϪЮϝϪ :ϣϚтлЮϝϠ ЈϲУЮϜ ЬвϝЛв ϣтϮтϦϜϼϦЂϜ

 ϣтϔϼЮϜ:

 ϣҶҶЂЂϔвЮϜ дмҶҶЪϦ дϒ пҶҶЮϜ ϣҶҶϚтлЮϜ РϸҶҶлϦ
 ЬϝҶҶҶϮв сҶҶҶТ ϢϸҶҶҶϚϜϼЮϜм пҶҶҶЮмцϜ ϣҶҶҶтЛϮϼвЮϜ
 дттмϦҶҶҶҶҶЂвЮϜ пҶҶҶҶҶЯК ϢϸмҶҶҶҶҶϮЮϜм ϣҶҶҶҶҶϠϝЦϼЮϜ

 свтЯЦъϜм сжАмЮϜ.

 ЬвϝЛвЮϜ ϣЮϝЂϼ:

ҶϠϦ϶Ϝм ЈҶϲТ ϤϝвϸҶ϶ атϸЧϦ ϼϝ
 ϢϸҶҶҶҶҶвϦЛвм ϣЛтϼҶҶҶҶҶЂм ϣҶҶҶҶҶЧтЦϸ

 ̯ϝтЮмϸ.

 ϣтЮмϸЮϜ ϤϜϸϝвϦКъϜ:

Тм ЈϲУЮϜ ϤϜϼϝϠϦ϶Ϝ ϸϝвϦКϜ ̯ϝҶЧ
 ϣҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶтЮмϸЮϜ ϣУҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЊϜмвЯЮ

ISO/IEC17025:2017   .

 ЬвϝЛвЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ϼϝϠϦ϶Ϝ:

жУЮϜ Ϣ̭ϝҶҶУЪЮϜ ϤϜϼϝҶҶϠϦ϶Ϝ ̭ϜϼҶҶϮϜ ϣҶҶт
Ϣ̭ϝУЪ дϝвЎЮ ϢϼДϝжв ЬвϝЛв Йв

ϭϚϝϦжЮϜ ϣЦϸм   .

ϙжϜмвЮϜ ϣтАПϦ :

 ϙжϜмҶҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶҶТϝЪ ϣҶҶҶҶтАПϦ

 омϦҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЂв пҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЯК

ϣтϼмлвϮЮϜ.

 АϠϼҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЮϜм ϣҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶжЪтвЮϜ
 сжмϼϦЪЮъϜ:

 ϣҶҶҶҶҶҶЯвϝЪЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶжЪтвЮϜ ХҶҶҶҶҶҶтЧϲϦ
ЬвϝҶҶҶІЮϜ сҶҶҶжмϼϦЪЮъϜ АϠϼҶҶҶЮϜм

ϬϜϼТъϜ ϣвмДжв Йв.

 ̯ϝЛϠϜϼ :ϣтвЪЮϜ ϤϝТϸлϦЂвЮϜ

 ϬϜϼТъϜ ϣКϼЂ:

 ϬϜϼҶҶҶҶТъϜ дҶҶҶҶвϾ ЬҶҶҶҶтЯЧϦ

тҶҶЂϠϦ ϼҶҶϠК сҶҶЪϼвϮЮϜ А

ϤϜ̭ϜϼϮъϜ.

 ϤϜϸϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶвϦКъϜ ЙтҶҶҶҶҶҶҶҶҶЂмϦ
 ϣтЮмϸЮϜ:

 ϤϜϼϝҶҶҶҶҶҶϠϦ϶ъϜ ϸϸҶҶҶҶҶҶК ϢϸϝҶҶҶҶҶҶтϾ
 ϾҶҶҶҶҶҶтϾЛϦЮ ̯ϝҶҶҶҶҶҶтЮмϸ ϢϸҶҶҶҶҶҶвϦЛвЮϜ

ϣтЮмϸЮϜ ϣтЦмϪмвЮϜ.



)ϚϜϺОм ϣтϚϝтвтЪм ϣтКϝжЊ ЬвϝЛвϣт(

рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв

ϣтϚϜϺОм ϣтϚϝтвтЪм ϣтКϝжЊ ЬвϝЛв :

) ϣтϼϸжЪЂъϜ / ϣЯт϶ϸЮϜ / ϸтЛЂϼмϠ /твϸАϝ(

АЧТ ϣтϚϝтвтЪм ϣтКϝжЊ ЬвϝЛв  :)ϣж϶ЂЮϜ(

АЧТ ϣтϚϜϺОм ϣтϚϝтвтЪ ЬвϝЛв :) ϣтϠϸъϜ(

АЧТ ϣтКϝжЊ ЬвϝЛв  :)ϣЛтϼУϦЮϜ ФϼІ(

АЧТ ϣтϚϝтвтЪ ЬвϝЛв  :) ϝϮϝУЂ /ЙϠтмж(

АЧТ ϣтϚϜϺОм ϣтϚϝтвтЪ ЬвϝЛв :

)дϜмЂϜ(

АЧТ ϣтКϝжЊ ЬвϝЛв :

)ϼϸϠ ϣжтϸв(

ϣтϼϸжЪЂъϜ

ϣЯт϶ϸЮϜ

Аϝтвϸ
тЛЂϼмϠϸ

ЛтϼУϦЮϜ ФϼІϣ

рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв
ϼϸϠ ϣжтϸв

ϣж϶ЂЮϜ

ϣтϠϸъϜ

ϝϮϝУЂ

ЙϠтмж

дϜмЂϜ

)10(



 ϣтϚмЎЮϜ ̪ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ЙЯЂЮϜ
 ϼϝтО ЙАЦ ̪ϣтϼϦвмϦмУЮϜм

̪ϤϝϠЪϼвЮϜ ϤϝϮϦжв ϸтІϼϦ
иϝтвЮϜ ШылϦЂϜ ̪слАЮϜ сжϜмϜ̪

ϾϝПЮϝϠ ЬвЛϦ ϣтЮϾжв ϢϾлϮϜ

ϞЛЮ  ϣтϺϲъϜ ̪ЬϝУАъϜ ϤϜмϸϜм
 ̪ϬϝϮϾЮϜ ̪ШтвϜϼтЂЮϜ ̪ϸмЯϮЮϜм
 ̪ϞϝІ϶ъϜм ϨϝϪъϜ ̪ϤжвЂъϜ
 ̪дтЮϜмЪЮϜ ̪̭ϝУАъϜ ϢϾлϮϜм ϤϜϸЛв
тЂϜмвм ϰϜмЮϜ ̪ϼмтЂЮϜ̪ЌϜмϲъϜϼ

 ̪ШтϦЂыϠЮϜ ̪дмϦϼЪЮϜм ФϼмЮϜ
 НϠϦЮϜ ̪дмϠϝЊЮϜм ϤϝУДжвЮϜ
 ̪ϣтжвъϜ ϤϝтмϝвтЪЮϜ̪ϼϚϝϮЂЮϜм
 ̪ϢϸвЂъϜ ̪ϼϝϠϲъϜ ̪ϤϝжϝкϸЮϜ
ϣтКϝжЊ ̭ϝтвтЪ ̪дмтϼУЮϜ

 ϤϝϠмϼІвЮϜм дϝϠЮъϜм ϣтϺОъϜ
 ϤϝЂвыв ̪ϝлКϜмжϝϠ ϞмϠϲЮϜм
 ϤϝϮϦжвЮϜ ̪ϤмтϾЮϜ ̪̭ϜϺПЮϜ
тϮтЂжЮϜ ϤϝϮϦжвЮϜ ̪ϣтЮмϼϦϠЮϜ ϣ
 ϤϝУЯ϶вЮϜ̪ϤϝтϼЊϠЮϜ̪ϣтϸЯϮЮϜм

)11(



)12(



)13(



)14(



)15(



)16(

ÇϤϝтϼϝАϠЮϜ ЬвЛв

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣ
            ̭ϝжтв
рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ

 ϞϼО ̭ϝжтв
ϸтЛЂϼмϠ

          ̭ϝжтв
ϣЯт϶ϸЮϜ

          ̭ϝжтв
Аϝтвϸ

ÅϜϣтϠϼлЪЮϜ ϣЛЂЮϜ ϼϝϠϦ϶.
ÅϣтАϝтϦϲъϜ ϣЛЂЮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ.
ÅϾϜϾϦкъϜ ϣвмϝЧв ϼϝϠϦ϶Ϝ.
ÅдϲІЮϜ ϣтЯϠϝЦ ϼϝϠϦ϶Ϝ.
ÅдϲІЮϝϠ ДϝУϦϲъϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ.
Åм ϣҶҶтϚϜϸϦϠъϜ ϣҶҶТϝϮЮϜ ϤϝҶҶтϼϝАϠЯЮ НҶҶтϼУϦЮϜ ϼϝҶҶϠϦ϶Ϝ ϝҶҶты϶ЮϜ

ϢϸЮмвЮϜ.

ϤϜϼϝтЂ ϤϝтϼϝАϠϣтКϝжЊ ϤϝтϼϝАϠ

ϢϸЮмв ϝты϶м ϣТϝϮ ϤϝтϼϝАϠ

 ϤϝтϼϝАϠUPS

ϤыЪЂмϦмв ϤϝтϼϝАϠ



)17(

ÇϤъϝЂПЯЮ ϣЦϝАЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ЬвЛв

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣϣЯт϶ϸЮϜ ̭ϝжтв

 ЀϠывЮϜ ϤъϝЂПЮ ϣЦϝАЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ϼϝϠϦ϶Ϝ

ФϝϠАъϜ ϤъϝЂОм

ЀϠывЮϜ ϤъϝЂОФϝϠАъϜ ϤъϝЂО



)18(

ÇϤϝϮыϪЯЮ ϣЦϝАЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ЬвЛв

ϣж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвЯт϶ϸЮϜ ̭ϝжтвϣ ФϼІ ̭ϝжтв
ϸтЛЂϼмϠ

 ϸтϼϠϦЮϜ ϢϾлϮϜ ) ϤϜϸвϮвЮϜм ϤϝϮыϪЮϜ(

ъ ϣЦϝАЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ϼϝϠϦ϶Ϝ                    ϸтϼϠϦЮϜ ϢϾлϮ

 ) ϤϜϸвϮвЮϜм ϤϝϮыϪЮϜ(



)19(

ÇЀжϝЪвЯЮ ϣЦϝАЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ЬвЛв

 ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв
рмϮЮϜ

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣЯт϶ϸЮϜ ̭ϝжтвϣ

ÅϝϠϼлЪЮϜ ЀжϝЪвЯЮ ϣЦϝАЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ϼϝϠϦ϶ϜϣтϚ.

ÅАУІЮϜ ϢϼϸЦ ϼϝϠϦ϶Ϝ.

ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ЀжϝЪвЮϜ



)20(

Çϝжϝ϶ЂЯЮ ϣЦϝАЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ЬвЛвϤ

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣϣЯт϶ϸЮϜ ̭ϝжтв

                  дтϾ϶Ϧ Ϥϝжϝ϶ЂЮ ϣЦϝАЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ϼϝϠϦ϶Ϝ

ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ иϝтвЮϜ

ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ иϝтвЮϜ дтϾ϶Ϧ Ϥϝжϝ϶Ђ



)21(

ÇϚϝϠϼлЪЮϜ дϜϼТыЮ ϣЦϝАЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ЬвЛвϣт

 ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв
рмϮЮϜ

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣЯт϶ϸЮϜ ̭ϝжтвϣ

ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ дϜϼТъϜ

ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ дϜϼТыЮ ϣЦϝАЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ϼϝϠϦ϶Ϝ



)22(

ÇРттЪϦЯЮ ϣЦϝАЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ЬвЛв

ϣЯт϶ϸЮϜ ̭ϝжтв

           ̭ϜϸъϜ ϢϸмϮм ϣЦϝАЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ϤϜϼϝϠϦ϶Ϝ

ϣЯЊУжвЮϜ ϤϝУттЪϦЯЮ

ϤϝУттЪϦЮϜ



)23(

ÇϰмϜϼвЯЮ ϣЦϝАЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ЬвЛв

рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв

                ϰмϜϼвЯЮ ϣЦϝАЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ϼϝϠϦ϶Ϝ

ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ

ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϰмϜϼвЮϜ



)24(

ÇтϚϝϠϼлЪЮϜ ϢϾлϮыЮ сϠϼлЪЮϜ дϝвцϜ ЬвЛвϣ

 аϝЛАЮϜ ϤϜϼЎϲв
ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ

 ϼЛІЮϝϠ ϣтϝжЛЮϜ ϢϾлϮϜ
аЂϮЮϜм ϢϼІϠЮϜм

жтϠ дв ϤϜϼϝϠϦ϶ъϜ дв ϸтϸЛЮϜ ̭ϜϼϮϝϠ ЬвЛвЮϜ амЧт ϝл
м ̪ϼϝтϦЮϜ ϢϸІм ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϢϼϸЧЮϜ ЀϝтЦЮϜ ϣжϝϦв ЬϾЛ

 ϣϮϼϸ ϤϜϼϝϠϦ϶Ϝм ̪ϭкмϦвЮϜ ШЯЂЮϜм ̪сϚϝϠϼлЪЮϜ
̭ϝвЮϜм ϼϝϠПЮϜм ϣϠЯЊЮϜ аϝЂϮцϜ Ьм϶ϸ ϸЎ ϣтϝвϲЮϜ 

(IP)  дϝвъϜ ϤϜϼϝϠϦ϶Ϝ дв ϸтϸЛЮϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪
ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϣвыЂЮϜм.

 ϣтыОм иϝтвЮϜ ϸϼϠв
ϣтϚϝϠϼлЪ иϝтв

 ϤϝтϝТϸм ϤϝАϝУІ
ϤϝϠвЯАмϼтϦϜмвм

          ϣтϠϼлЪ ϣтмϸт ϸϸК
ϣтϠϼлЪ ϤϜϸЮмвм

 ϣтϠϼлЪ ϤϝϮϦжв
ϣКмжϦв

 ϣжтЪϝв ̪ϣϮыϪ ̪ϣЮϝЂО
рыϠЂϼмϝϠ ̪ϢмлЧЮϜ

 ϣтЮϾжв ϢϾлϮϜ
оϼ϶Ϝ ϣтϚϝϠϼлЪм

        ̭ϝжтв
  рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ

 ̭ϝжтв
Аϝтвϸ

 ̭ϝжтв
ϣж϶ЂЮϜ
 ̭ϝжтв
ϣЯт϶ϸЮϜ

 ̭ϝжтв
тϼϸжЪЂъϜϣ

 ϞϼО ̭ϝжтв
  ϸтЛЂϼмϠ



)25(

Å ϢϸмҶҶҶҶϮ рϸҶҶҶҶв ̪дмҶҶҶҶЯЮϜ ϢϼϜϼҶҶҶҶϲ ϣҶҶҶҶϮϼϸ ϤϜϼϝҶҶҶҶϠϦ϶Ϝ
̪дмЯЮϜ ϼϝлДϜ ϼІϔв ̪сжмЯЮϜ ϸмтϲЮϜ ̪дмЯЮϜ  ЬҶвϝЛв

ϣϲϜϾъϜ.
ÅтϠϼлЪЮϜ ϢϼϸЧЮϜм пϚмЎЮϜ ЌтУЮϜ ϤϜϼϝϠϦ϶Ϝϣ.
ÅЬϮЛвЮϜ ϼвЛЮϜм пЎϜϼϦТъϜ ϼвЛЮϜ ϤϜϼϝϠϦ϶Ϝ.

Å ϤϜϼϝϠϦ϶ϜЬтЊмϦЮϜм ЬЊУЮϜм ̪сЯЮϜ аϾК.

Å ϼϝϠϦ϶ϜϸтЯЮϜ ϤϝϠвЯЮ ϣЦϝАЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ϸтϸϲϦ.

ϤϝϠвЯЮϜ ИϜмжϜ ЙтвϮ

ÇϼϦвмϦмУЮϜм ϣтϚмЎЮϜ ϤϜϼϝϠϦ϶ъϜ ЬвЛвϣт

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣ рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв



)26(

Å ̪дмЯЮϜ ϢϸмϮ рϸв ̪дмЯЮϜ ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ ϤϜϼϝϠϦ϶Ϝ
 ЬҶҶҶҶвϝЛв ̪дмҶҶҶҶЯЮϜ ϼϝҶҶҶҶлДϜ ϼҶҶҶҶІϔв ̪сжмҶҶҶҶЯЮϜ ϸмҶҶҶҶтϲЮϜ

ϣϲϜϾъϜ.
ÅАϝЧЂъϜ ϝтϜмϾ.

ÅоϸвЮϜ ϝтϜмϾ.

Å Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϸІ)сϚмЎЮϜ ХТϸϦЮϜ.(

ϤϝТϝІЪЮϜ ИϜмжϜ ЙтвϮ

ÇϼϦтвмϦмТмтжмϮЮϜ ЬвЛв

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣ рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв



)27(

ÇϢ̭ϝЎъϜ ϤϜϸϲмЮ сϮмЮмтϠЮϜ дϝвъϜ ЬвЛв

ϣж϶ЂЮϜ ̭ϝжтв

К ϣϮϦϝжЮϜ ϣтϚмЎЮϜ ϣтϮмЮмтϠЮϜ ϼАϝ϶вЮϜ аттЧϦЮ ϤϜϼϝϠϦ϶Ϝ д
          йжϜ дв ϸЪϓϦЮϜм ̭мЎЮϜ ϼϸЊв дв ϨЛϠжвЮϜ рϼЊϠЮϜ ИϝЛІъϜ

 сЯт ϝвЪ аϜϸ϶ϦЂъϜ ϸжК ϸЯϮЮϜ мϜ дтЛЯЮ ϼϼЎ ϞϠЂт ъ:

Åм ̪ϣАІжЮϜ ϣтϮЂУжϠЮϜ ФмТ ϣЛІцϜ ϼАϝ϶вЮ ЌϼЛϦЮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ ЀтЧт
϶ оϸв аттЧϦЮ ϭϦжвЮϜ дв ϣϪЛϠжвЮϜ ϣтϮЂУжϠЮϜ ФмТ ϣЛІцϜ ϝлϦϼмА
ϣвыЂЮϜ ϸмϸϲЮ ϝлϦЧϠϝАв дв ϸЪϓϦЮϜм дтЛЮϜм ϸЯϮЮϜ пЯК.

Å ϣϠтϼЧЮϜ ϣтϮЂУжϠЮϜ ФмТ ϣЛІцϜ ϼАϝ϶вЮ ЌϼЛϦЮϜ ϼϝϠϦ϶ϜUVA ̪
ИϝЛІϖ ЀтЧтмUVA ЛЮϜ пЯК иϼтϪϓϦ аттЧϦЮ ϭϦжвЮϜ дв ϨЛϠжвЮϜ дт

 ϤϝϠЯАϦвЮ ϝ̯ЧТм ϝлϠ ϰмвЂвЮϜ ϸмϸϲЮϜ двЎ йжϒ дϝвЎм ϸЯϮЮϜм
ϣвыЂЮϜ.

                                                Ϣ̭ϝЎъϜ ϤϜϸϲм ИϜмжϜ ЙтвϮ

)Ϣ̭ϝЎϒ ϣвДжϒм ̪ϝлКϜмжϓϠ ϤϝТϝІЪ ̪ϝлКϜмжϓϠ ϤϝϠвЮ(



)28(

ÇϢ̭ϝЎъϜ ϤϜϸϲм ЬвЛв

ÅϭкмϦвЮϜ ШЯЂЮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ.

ÅϼϝϠϦ϶ϜсϚϝϠϼлЪЮϜ ЬϾЛЮϜ.

ÅϢϼϜϼϲЮϜ ЬвϲϦм ϣАОϝЎЮϜ ϢϼЪЮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ.

Å аϝҶЂϮцϜ ЬмҶ϶ϸ ϸҶЎ ϣҶтϝвϲЮϜ ϣҶϮϼϸ ϤϜϼϝϠϦ϶Ϝ
̭ϝвЮϜм ϼϝϠПЮϜм ϣϠЯЊЮϜ (IP).

ϼϦϼϝϦЂъϜм ЬтмϸЮϜм Ϣ̭ϝЎшϜ ϤϜϸϲм

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣ
            ̭ϝжтв
рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ

        ̭ϝжтв
тЛЂϼмϠ ϞϼОϸАϝтвϸ ̭ϝжтв



)29(

ÇϤЂъϝϠЮϜм ϤъмϲвЮϜ ЬвЛв

 ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв
рмϮЮϜ

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣ ФϼІ ̭ϝжтв
ϸтЛЂϼмϠ

ϤЂъϝϠЮϜм ϸлϮЮϜм ϼϝтϦЮϜ Ϥъмϲв
-LED Driver

ÅсЮϝЛЮϜ ϸлϮЮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ                         .

ÅϼϝϠϦ϶ϜϼмАЮϜ ϣтмϜϾм ϣЦϸЮϜ ϣϮϼϸ.

ÅϼϝϠϦ϶ϜЀϝтЦϤϝжжЧвЮϜ)ϸлϮϼϝтϦмϬϼ϶ЮϜ(Тс
ϤъмϲвϸлϮЮϜ.сТмϤъмϲвϼϝтϦЮϜϸтЯЮϜУтϜϼϸϼ
ϼϝϠϦ϶ϜЀϝтЦϤϝжжЧвЮϜ)ϸлϮϼϝтϦмЬ϶ϸЮϜ϶ЮϜмϬϼ
"ЬвϝЛвϢϼϸЧЮϜ(".



)30(

ÇϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϤϝЪϼϲвЮϜ ЬвЛв

 ̪ϣКϼЂЮϜ ̪ЬвϝЪЮϜ ЬвϲЮϜ ̪ϢϼϸЧЮϜ ϤϜϼϝϠϦ϶Ϝ

ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ сТ ИϝУϦϼшϜм ̪Ϣ̭ϝУЪЮϜ

ϣтϪϲЮϜм ϣтϼЂЪЮϜ ϤϝЪϼϲвЮϜ

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣ
            ̭ϝжтв
рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ

        ̭ϝжтв
тЛЂϼмϠ ϞϼОϸϣЯт϶ϸЮϜ ̭ϝжтв



)31(

ÇсϠϼлЪЮϜ ϼϝтϦЮϜ ЙАϜмЦ ЬвЛв

ÅрϼϜϼϲЮϜ ЬЊУЮϜм ЬЊУЮϜ ЈϚϝЊ϶ ϼϝϠϦ϶Ϝ.

ÅϼϝϠϦ϶ϜсЂтАϝжПвЮϜ ЬЊУЮϜ.

ÅϼϜϼҶҶϲЮϜм̪сϠϼлЪЮϜ ϼϝҶҶтϦЮϜ ϢϸҶҶІ ЀϝҶҶтЦ ϤϜϼϝҶҶϠϦ϶Ϝ Ϣ
ϣϠмАϼЮϜм.

ÅϭкмϦвЮϜ ШЯЂЮϜм ̪сϠϼлЪЮϜ ЬϾЛЮϜ ϤϜϼϝϠϦ϶Ϝ.

ÅϞтϼҶҶҶЂϦЮϜ ϸҶҶҶжК ЬҶҶҶЊУЮϜ дҶҶҶвϾм ЈϚϝҶҶҶЊ϶ ϼϝҶҶҶϠϦ϶Ϝ
сЎϼъϜ.

ϤϜϾмтУЮϜм ϣтКϝжЊЮϜм ϣтЮϾжвЮϜ ϼϝтϦЮϜ ЙАϜмЦ

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣ
            ̭ϝжтв
рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ

        ̭ϝжтв
тЛЂϼмϠ ФϼІϸϣЯт϶ϸЮϜ ̭ϝжтв



)32(

ÇϠϼлЪЮϜ ϱтϦϝУвЮϜм ЀϠϝЧвЮϜм ЀϠϜмЧЮϜ ЬвЛвϣтϚϝ

ϜϸϝЛЮϜ ЬтПІϦЮϜм ЬЊУЮϜм ЬтЊмϦЮϜ ϤϜϼϝϠϦ϶ р
Ϝ ЀϠϝЧвЮϜм ЀϠϜмЧЮϜм ̪ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϱтϦϝУвЯЮ ϣϦϠϝϪЮ

 ЬϾЛЮϜм ϢϼϜϼϲЮϜ ϣвмϝЧв ϤϜϼϝϠϦ϶Ϝм ̪ϣЯЧжϦвЮϜм
ϭкмϦвЮϜ ШЯЂЮϜм сϠϼлЪЮϜ

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣ
            ̭ϝжтв
рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ

        ̭ϝжтв
тЛЂϼмϠ ФϼІϸϣЯт϶ϸЮϜ ̭ϝжтв

 ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϢϾлϮъϜ ϱтϦϝУв
сКϝжЊЮϜ ϰϝϦУвЮϜм ϣтЮϾжвЮϜм

ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϤϝЪϼϦІвЮϜ

 ϣтЮϾжв ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϣІтУЮϜ
ϣтКϝжЊм

ϾтϜϼϠЮϜ



)33(

ÇϣтϚϝвЮϜ Ϥϝ϶ЎвЮϜ ЬвЛв

ϚϝвЮϜ Ϥϝ϶ЎвЯЮ сЪтЮмϼϸтлЮϜ ̭ϜϸъϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ          ϣт

)дϝвЎЮϜ ϣАЧж ϼϝϠϦ϶Ϝ(

 ϤϝϠвЯА) ϣтϾЪϼв ϢϸϼϝАς ϣЂАϝОςФϝвКϜ(

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣ
            ̭ϝжтв
рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ

        ̭ϝжтв
тЛЂϼмϠ ϞϼОϸ

          ̭ϝжтв
ϣЯт϶ϸЮϜ

          ̭ϝжтв
ϣтϼϸжЪЂъϜ



)34(

Ç ϤыϠϝЪЮϜ ЬвЛв

ϣЯт϶ϸЮϜ ̭ϝжтвж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣ ФϼІ ̭ϝжтв
ϸтЛЂϼмϠ

 ЌУ϶жвЮϜ ϸлϮЮϜ ϤыϠϝЪς
ϤϜϼϝтЂЮϜ ϼϚϝУЎ

ÅϜЬϾЛЮϜ ШвЂ ЀϝтЦ ϼϝϠϦ϶.
ÅϤϜϼϝϠϦ϶ϜЬϾЛЮϜ ϣвмϝЧвм ЬЊмвЮϜ ϣвмϝЧв.
Å ϤϜϼϝϠϦ϶ϜϸІЮϜм ̪ϣтЯЪЮϜ ϸϝЛϠъϜ ЀϝтЦ.
ÅϤыϠϝЪЮϜм ϞϝАЦъϜ пЯК ϸлϮЮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ.
ÅХтϼϲЮϜ ϣвмϝЧв ϼϝϠϦ϶Ϝ.



)35(

ÇϤϝтϚϼвЮϜм ϤϝтϦмЊЮϜ ЬвЛв

Å ϼϝϠϦ϶ϜϣтϠϼлЪЮϜ ϣвмϝЧвЮϜм ϣЛЂЮϜ ЀϝтЦ.

ÅϤϜϼϝҶҶҶҶҶϠϦ϶Ϝ ϢϼϸҶҶҶҶҶЧЮϜм ϬϼҶҶҶҶҶ϶ЮϜ ϢϼϸҶҶҶҶҶЦ ЀϝҶҶҶҶҶтЦ
ϣЪЯлϦЂвЮϜ.

Аϝтвϸ ̭ϝжтв
            ̭ϝжтв
рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ

        ̭ϝжтв
тЛЂϼмϠ ϞϼОϸ

 ̭ϝжтв
ϣтϼϸжЪЂъϜ

жмϼϦЪЮϜм ϣтϠϼлЪ ϤϝУϪЪвϣт

ϤϝКϝвЂЮϜ

ϤмЊЮϜ ϤϜϼϠЪв

мтϸϜϼЮϜ



)36(



)37(

ÇАмжϮЮϜм ϤϜϼϝАъϜ ЬвЛв

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣϣЯт϶ϸЮϜ ̭ϝжтв

Å ϤϜϼϝҶҶҶҶҶҶҶϠϦ϶Ϝ ϣҶҶҶҶҶҶҶЮмвϲЮϜм ϣҶҶҶҶҶҶҶтЮϝЛЮϜ ϤϝКϼҶҶҶҶҶҶҶЂЮϜ
ϣтϮϼϝ϶ЮϜ ϤϜϼϝАщЮ.

ÅϤϜϼϝϠϦ϶ϜЯ϶ϜϸЮϜ ϤϜϼϝАыЮ ϣЮϝАϦЂъϜм ϸІЮϜϣт.

Å ϤϜϼϝϠϦ϶ϜАмжϮЯЮ ЬыЪЮϜм аϸЊЮϜ.

 ϣтЯ϶ϜϸЮϜм ϣтϮϼϝ϶ЮϜ ϤϝϠЪϼвЮϜ ϤϜϼϝАϜ

АмжϮЮϜм



)38(

Ç ЬвЛвШтϼϜмЪЮϜм дтϸКϝЂвЮϜ

 ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв
рмϮЮϜ

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣЯт϶ϸЮϜ ̭ϝжтвϣ

 сϠмЪЂЯϦЮϜ дтϸКϝЂвЮϜ ИϜмжϜ ЙтвϮ
ШтϼϜмЪЮϜм

Å ϼϝҶҶҶϠϦ϶Ϝ ЈϝҶҶҶЊϦвϜм ϸϝҶҶҶв϶шϜ ϢмҶҶҶЦ ЈϚϝҶҶҶЊ϶

ϤϝвϸЊЮϜ.

Å ϼϝϠϦ϶ϜШтϼϜмЪЮϜм ϤЂмЂЯЮ ЬвϲЮϜ ЀϝтЦ.



Å ϼϝϠϦ϶Ϝ ̭ϜмлЮϜ аϝЪϲϜ)ϞтϼЂϦ (ФϜϼϦϲъϜ ϤϝЛвІЮ.
ÅϼϝҶҶҶϠϦ϶ϜϼϝҶҶҶтϦЮϜ ЈϚϝҶҶҶЊ϶м ϣҶҶҶтϼϜϼϲЮϜ ЈϚϝҶҶҶЊ϶ЮϜ ЀϝҶҶҶтЦ

дт϶ЂϦЮϜ ИмвІЮ.

ÅҶҶЧЮϜм ̪мвϝжтϸҶҶЯЮ ϣҶҶтϠϼлЪЮϜ ЈϚϝҶҶЊ϶ЮϜ ЀϝҶҶтЦ ϤϜϼϝҶҶϠϦ϶Ϝ Ϣϼϸ
ЄϼϝвЯЮ.

Å АмҶҶҶϠкм ̪джҶҶҶЧвЮϜ ϼϝҶҶҶтϦЮϜм ̪ЬҶҶҶвϲϦЮϜм ̪ϣҶҶҶжϝϦвЮϜ ϤϜϼϝҶҶҶϠϦ϶Ϝ
ϸлϮЮϜ.

)ϜϾмҶҶтУЮϜ ̪мвϝжтϸҶҶЮϜ ̪ЄϼϝҶҶвЮϜ ̪дт϶ҶҶЂϦЮϜ ИмвҶҶІ ̪ϤϝҶҶлтϮмϠЮϜ ̪Ϥ
тЊмϦ ЬϠϝЪ ̪ϣжтϠмϠЮϜ ̪ϼтϦϜϼϠЂъϜ ̪ϤмϝϦЪЮϜ ̪ϼІыУЮϜ ̪ϣҶтϼϝАϠЮϜ Ь

ϤϝϦЂмвϼϪ ̪рытϼ.(

ÇϼϝтЂЯЮ ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ̭ϜϾϮцϜ ЬвЛвϤϜ

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣ рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв

ϝтЂЯЮ ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ̭ϜϾϮъϜϤϜϼ

)39(



Ç ϸмЦмЮϜ ϼϦыТ ЬвЛв

 ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв
рмϮЮϜ

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣЯт϶ϸЮϜ ̭ϝжтвϣ

 ЬϾтϸЮϜ ϤϝЪϼϲвЮ ϸмЦмЮϜ ϼϦыТ
ϼϦЯУЮϜ ϤϜмІϲм

ÅЮϜ ϼϦыУЮ ϱтІϼϦЮϜ ϼЊжК ϼϝтлжϜ ϼϝϠϦ϶ϜϸмЦм.

ÅϞҶҶҶтЪϼϦЮϜ ϣвыҶҶҶЂ ϤϜϼϝҶҶҶϠϦ϶Ϝ/Чжм ̪ЙтжҶҶҶЊϦЮϜ ϣҶҶҶА

пЮмъϜ ϣКϝЧУЮϜ .

)40(



Ç ϤтϾЮϜ ϼϦыТ ЬвЛв

 ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв
рмϮЮϜ

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣЯт϶ϸЮϜ ̭ϝжтвϣ

сЯ϶ϜϸЮϜ ФϜϼϦϲъϜ ϤϝЪϼϲвЮ ϤтϾЮϜ ϼϦыТ

Å ϼϝҶҶҶҶҶϠϦ϶Ϝ ЬϸҶҶҶҶҶЛв ЙҶҶҶҶҶв АПҶҶҶҶҶЎЮϜ ФϼҶҶҶҶҶТ ЈϚϝҶҶҶҶҶЊ϶

дϝтϼЂЮϜ.

Å ϼϝϠϦ϶ϜϼϦыУЮ сЪтϦϝϦЂъϜ ϼϝϮУжъϜ АПЎϤтϾЮϜ.

)41(



Å ϼϝϠϦ϶Ϝ ХТϸϦЮϜ /АПЎЮϜ ФϼТ.

Å ϼϝϠϦ϶ϜϣвмϝЧвЯЮ сϚϝлжЮϜ ϸϲЮϜм Ϣ̭ϝУЪЮϜ.

ÅϼϝϠПЮϝϠ ДϝУϦϲъϜ ϣЛЂ ϼϝϠϦ϶Ϝ.

 ̭ϜмлЮϜ ϼϦыТ ) ϤϝϠЪϼвς сКϝжЊ(

Ç ̭ϜмлЮϜ ϼϦыТ ЬвЛв

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣ рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв

)42(



ÇϚϝϠЂЮϜм ϞЯϮЮϜ ЬвЛвШ

рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв

ÅШϚϝϠЂЯЮ сАтϲвЮϜ ЬмАЮϜ ЀϝтЦ ϼϝϠϦ϶Ϝ.

ÅЯвЮϜ ϞЯϮЮϜм ШϚϝϠЂЯЮ сЯЪЮϜ ШвЂЮϜ ϼϝϠϦ϶ϜϣТмУ.

ÅϣТмУЯвЮϜ ϞЯϮЯЮ сϮϼϝ϶ЮϜ ϼАЧЮϜ ЀϝтЦ.

ÅЂЮϜм ϞЯϮЯЮ ϤттϾϦЮϜ рϼϝϮвм ϞмЧϪ ЀϝтЦШϚϝϠ .

 ШϚϝϠЂ
ϤϝЪϼϲвЮϜ

 ϞЯϮЮϜ
ϣТмУЯвЮϜ

 ЀϝϲжЮϜ ϞЯϮЮϜ
ϢϸϠЯвЮϜм

)43(



ÇтЪϝЪϦϲъϜ ϸϜмвЮϜ ЬвЛвϣ

рмϮЮϜ ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв

ÅЈЧЮϜ ϸϝлϮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ.

ÅАϝПЎжшϜ ϣтЯϠϝЦ ϼϝϠϦ϶Ϝ.

ÅϤϝЂϝтЧЮϜ ϤϜϼϝϠϦ϶Ϝ.

ЬвϜϼУЮϜ ЬтϦϜϼУЮϜ ϼтϠϝжАЬвϬϝтϼϠϸЮϜ аЧА

)44(



 ϢϼкϝЧЮϜ ̭ϝжтв
рмϮЮϜ

ж϶ЂЮϜ ̭ϝжтвϣЯт϶ϸЮϜ ̭ϝжтвϣ

ϤϝЂϝтЧЮϜм ̪ϢϸыЊЮϜ ϤϜϼϝϠϦ϶Ϝ

сЯϠЮϜ дϝвЮмϼ Ємм ϼϸжЯЂЮϜ
ϼϸжЯЂЮϜ

ϞϝϠЊЮϜ ЬтЮϸ

ЀмϼϦЮϜсжϜмУЮϜШжϼЪ ϣОϼϝТ

ÇϤϝЂϝтЧЮϜ ЬвЛв

)45(



ÇϝϠЪϼвЯЮ йтϠжϦЮϜ Ϥъϐ ЬвЛвϤ

тЛЂϼмϠ ϞϼО ̭ϝжтвϸ

 ϼϝϠϦ϶Ϝ ЀЪыЪЮ ϤмЊЮϜ ϢϸІ омϦЂв

ЬЪтЂмϦмвЮϜм ϤϜϼϝтЂЮϜ

 ϢϼϝтЂЮϜ ЀЪыЪςЬЪтЂмϦмвЮϜ ЀЪыЪ

)46(



)47(


